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Projektet Tennet 3 och dess omkringliggande byggnader har studerats utifran dagsljuskrav enligt
BBR 28. Utredningen omfattar flera VSC och dagsljusfaktoranalyser.

Resultaten som presenteras i denna rapport baseras pa relationshandlingar & Revit modell for

Tennet 1-2, underlag fran Stadsbyggnadskontoret for Kilsgatan 10 & Kdmpegatan 10-12 och tankt
detaljplan fér nybyggnation av Tennet 3.

Forslag till Tennet 3 med omgivande byggnader
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1 Introduktion

| denna rapport har flera dagsljusstudier utforts, bade vertikal himmelskomponentanalys (VSC) for
att bedoma dagsljusférhallandena pa fasaderna, samt dagsljusfaktor median analys (DF) av dagsljus i
interiéra rum.

Syftet med studien ar att beddéma de befintliga dagsljusférhallandena och hur den nya byggnaden
Tennet 3 paverkar vistelserum i de kringliggande byggnaderna.

Dagsljusstudier - Vertikal Sky Component och Dagsljusfaktor - som ingéar i denna rapport, utférs for
dessa eller delar av dessa byggnader:

Tennet1-2

Kilsgatan 10
Kampegatan 10-12
Nybyggnad: Tennet 3

Dagsljusfaktorns prestanda studeras i detalj for tva volymalternativ for Tennet 3:

e Basvolym med 8 + 15 vaningar, utan lank (Alt 1)
e Forbattrad volym med 8 + 16 vaningar och terrasserad 3-vanings lank (Alt 4.2)

En mer detaljerad beskrivning finns i metodavsnittet.
Forkortningar och begrepp

K10 Kilsgatan 10, befintlig byggnad
K10-12 Kampegatan 10 & 12, befintlig byggnad
T1-2 Tennet 1 & 2, befintlig byggnad

T3 Tennet 3, forslag till nybyggnad
RV Reflektansvarde

LTV Ljustransmittansvarde

DF Dagsljusfaktor

VSC Vertical Sky Component
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2 Metod

2.1 Indata till berékning

Berakningar &r baserade pa Arkitektens Revit & Sketchup modeller. Modellerna tillhandaholls under
oktober 2022 - januari 2023 d4 flera berakningar har utforts.

Karmandel for fonster och fonsterdérrar har baserats pa arkitektens 3D-modeller. Byggnaderna ar
simulerade med omgivningarna som de ser ut idag, se bilden nedan till vanster.

Det finns en angransande detaljplan under utveckling som kallas "Overdéckningen av Gotaleden "
dar flertalet byggnader planeras sydost om tomten (se bild nedan, till héger). D& dessa
byggnadsvolymer &r fortfarande ar under utveckling och ingéar inte i simuleringen.

Bild till vanster: omgivningen som den ser ut idag (Google maps). Bild till hdger: Méjlig utveckling av
omgivningen i framtiden, sydost om Tennet 3.

Reflektansvarden som anvands vid dagsljussimulering anges i Tabell nedan.

Tabell - Reflektansvérden

Kilsgatan 10/ K&mpegatan 10-12 RV Tennet 3 RV

Yttervaggar 0.3 T3-Golv 0.3

Golv 0.3 T3-Innertak 0.9

Innertak 0.9 T3-lnnervaggar 0.8

Yttertak 0.3 T3-Yttertak 0.3

Innervaggar 0.8 T3-Yttervaggar 0.3

Fonsterkarmar 0.5 T3-Fo6nsterkarmar 0.5

Tennet 1-2 RV Samtliga RV

T2-Innervaggar 0.8 Mark utomhus 0.2

T2-Ytterviaggar30 0.3 Omgivnircwjg-go (samctjlig;a 0.3
. omgivande nader

VO GEEr &9 05 Omggivning-5égégefintlig 0.5

T2-Yttertak 0.3 byggnad som ska rivas, dar T3

T2-Innertak 0.9 planeras) & T1-2 sydost fasad

T2-Golv 0.3

T2- Fénsterkarmar 0.5

T2-Dérrar 0.8

T2-Balkongracke 0.3

T2-Trappor & Ramper 0.3

T2-Konstruktion 0.3
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Glasets ljustransmittans (LT)-varde anges i Tabell nedan.

Tabell - Glasets ljustransmittansvarde

Glas LTV
K10 och K10-12 Fénsterglas 0.7
T3-Fonsterglas 0.7
T3-Glaspartier_inomhus 0.9
T3-Glastak (6ver innergéard) 0.78
T2-Fonsterglas 0.7
T2-Glaspartier_inomhus 0.9
T2-Takfonster mot NORR 0.78
T2-Takfénster mot SYD 0.6

Dagsljusfaktorn har berdknats med hjalp av simuleringsprogrammet Radiance via interfacen Rhino,
Grasshopper & Honeybee.

Berakningsforutsattningar anges i Tabell nedan.

Tabell - Berdkningsforutsattningar

Programvara

Typ av ljusberakning

Himmelstyp

Kvalitetsinstallning

Matplan
Matvarde

Grasshopper, Honeybee
Dagsljusfaktor

CIE overcast sky

8 bounces

0,8m bvergoly, rutnat 0,25 m
DF median
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2.2 Dagsljusutredningar
2.2.1 VSCiTennet1-2, Tennet 3 och Kilsgatan 10

Flera VSC-studier har genomforts. Forst studerades befintligt lage och darefter det forsta forslaget
for Tennet 3 - Basvolym (Alt 1). Darefter testades flera volymiterationer for att slutligen kunna valja
alternativet med bast dagsljusresultat.

Befintligt lage (Alt O) Basvolym (Alt 1) Alt 3
Tennet 1-2 och Kilsgatan 10 8 + 15 vaningar, ingen lank 8 + 16 vaningar, 10 m bred lank

(h&jd 4m)

1 B i B
i
i
Alt 4 Alt 4.2 Alt 5
8 + 16 vaningar, terrasserad lank 8 + 16 vaningar, terrasserad lank, 10 + 16 vaningar, terrasserad lank

(h&jd 4m) en vaning lagre (h6jd 3m) (h&jd 4m)
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2.2.2 Dagsljusfaktor i Tennet 1-2 och Tennet 3 (Alt 1)

Dagsljusfaktorn studerades i det befintliga laget (Alt 0) fér Tennet 1-2 och med Basvolymen (Alt 1) for
Tennet 3. Analysomradet for Tennet 1-2 inkluderade kontorsytorna langs syddstra fasaden samt
utrymmena kring de tva ljusgardarna med takfonster.

1. DFiT1-2ikontor, befintligt lage 3. DFiT1-2ikontor motT3
2. DFiT1-2 runt ljusgéard, befintligt lage 4. DF runtljusgardi T1-2
5. DFiT3 Basvolym (Alt 1)

o
- 009,

Foton pé ljusgardarna i Tennet 1-2 visas nedan. Det sédervinklade glastaket har solskyddsglass, vilket
har beaktats i simuleringen med lagre ljustransmittans (60%). Vaningarna mot ljusgardarna antas
vara inglasade med enkelglaspartier (LT 90%). Takbjalkarna har modellerats i detalj enligt befintliga
handlingar och foton fran platsbesok.

Foton pa ljusgardarna i Tennet 1-2. Platsbesok Arkitema. Datum: 2022-04-19.

Den sydostra fasaden av Tennet 1-2 ar ljusfargad och har darmed ett hogre reflektansvarde an
standard, 50% i stallet for 30%. Det galler aven fér den befintliga byggnaden mittemot. Bada
fasaderna syns i fotot nedan med vy mot innergarden for Kilsgatan 10.
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Foto pa sydostra fasaden av Tennet 1-2, Kilsgatan 10 innergard. Platsbesdk Arkitema. Datum: 2022-04-19.

2.2.3 Dagsljusfaktor i Tennet 1-2, Kilsgatan 10 och Tennet 3 (Alt 4.2)

Efter studien av dagsljusfaktor och VSC valdes alternativ 4.2 for Tennet 3 for ytterligare studier av
dagsljusfaktor. | detta skede inkluderades dven dagsljusbedémningar for Kilsgatan 10, fére och efter
inférandet av Tennet 3.

1. DFiT1-2 (kontorsyta), befintligt lage
2. DFiKilsgatan 10, befintligt lage 4. DFiT3(Alt4.2)

3. DFiT1-2 (kontorsyta) mot T3

5. DFiKilsgatan 10

O

@ ®

| denna uppdaterade analys ersattes de befintliga fonstren pa den syddstra fasaden av Tennet 1-2
med stora fonsterpartier for att maximera dagsljuset och utblick (se bilder nedan).

.

Bild till vanster: Tennet 1-2 befintlig sydostfasad. Bild till hdger: Tennet 1-2 med stérre glaspartier istallet for

befintliga fonster.
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2.2.4 VSC & DF i Kdampegatan

For Kampegatan studerades det befintliga laget och tre olika volymalternativ for Tennet 3. Forsta
alternativet, med 6 vaningar, har samma vaningsantal som andra byggnader pa langs gatan. De
andra alternativen har en hogdel pa 12 respektive 16 vaningar.

Befintligt lage Tennet 3 med 6 vaningar

Tennet 3 med 12 vaningar Tennet 3 med 16 vaningar

Eftersom hdgdelen pa Tennet 3 endast paverkade vissa delar av KAmpegatan, var det endast dessa
delar som studerades narmare i dagsljusfaktoranalysen. Omfattningen fér VSC och DF for
Kampegatan redovisas i bild nedan.

\
|
\ ‘ﬁ‘\ Tennet 3
/

A ’
-

Bilden ovan: Dagsljusutredr;iﬁé Kampegatan. VSC: Kdmpegatan 4 - 16. DF: KdAmpegatan 10-12. (google maps).
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3 Kravstallning

3.1 Vertical Sky Component

VSC-metoden anvands som en dversiktlig analys i tidiga skeden for att analysera projektets férméaga
att uppfylla dagsljuskrav. Genom berakning av VSC skapas en bild av hur den egna eller omgivande
byggnader paverkar mangden dagsljus som nar byggnaders fasader.

Ljuskallan fér VSC ar CIE standard overcast sky - samma som for dagsljusfaktorberakning. VSC-
berédkningen ar oberoende av geografiskt lage, vaderstreck eller arstider. Maxvardet pa en takyta ar

100% och nara 50% pa en vertikal vagg.

Resultaten av VSC redovisas som fargade fasader med motsvarande indelning:

Foérenklad VSC (%) legend:

Rum som angransar till den lagre VSC-kategorin (VSC <12 % ) riskerar att inte uppfylla kraven pa
dagsljusfaktor i senare skeden och bor darfor hallas till ett minimum, alternativt sa bor inga
stadigvarande vistelserum placeras dar. Det kommer dock alltid att finnas ndgon yta i den lagre
kategorin, till exempel i innerhérn av tva byggnadskroppar.
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| Stadsbyggnadskontorets anvisningar om dagsljus satter Géteborgs stad féljande krav pa VSC i
bostéader (krav ej specificerad for lokaler):

Bild ovan: Goteborgstad "Stadsbyggnadskontorets anvisningar om dagsljus” Datum 2020-03-02

Eftersom BBR stéller samma krav pa dagsljusfaktor for bade bostads- och kontorsbyggnader
foreslar vi att minska fasadarean i den lagre kategorin <12% s& mycket som majligt och att valja det
bast presterande VSC-alternativet vid parametriska studier.

3.2 Dagsljusfaktor

Byggnaden ska uppfylla krav i BBR om god tillgang till direkt dagsljus enligt avsnitt 6:322 Boverkets
byggregler (2011:6).

Dagsljus i bostader kan enligt BBR kontrolleras enligt nedan:

0 Fonsterglasandel AF, forenklad metod
o0 Dagsljusfaktor
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Enligt BBR ska en dagsljusfaktor (DF) pa 1,0% uppfyllas i stadigvarande vistelserum, dvs sovrum, kék
och vardagsrum eller fasta arbetsplatser pa kontor.

BBR:s DF krav baseras pa en svensk standard 9142 01 fran 1987.

SS9142 01 bygger pé en forenklad handberakningsmetod AF dar 10% AF motsvarar handberdknad
DF pa 1,0%. Dagens simuleringsverktyg (som inte existerade da) ar mycket mer exakta (mer info
under referenser).

En tolkning likt Miljdbyggnad har gjorts, dar en dagsljusniva pa 0,8% erhallen med datorberékning,
kan ses som likvardigt med 1,0% (eller AF pa 10%) utraknad med den handberédkning som BBR
hanvisar till. Eftersom simulerat resultat betraktas mer exakt &n handberéknat resultat kan darfér en
felmarginal pa 0,2%-enheter raknas bort. Det vill séga att simulerad DF pa 0,8% motsvarar en
handberaknad DF pa 1,0%.

Baserat péa kravtolkningar i BBR & Miljébyggnad, redovisar denna rapport resultat dar rum ar
uppdelade enligt féljande:

e Rum med DF >=1,0% klarar BBR:s dagsljuskrav

e Rum med DF <0,8% klarar ej BBR:s dagsljuskrav

¢ Rum med DF=0,8-0,9% klarar antagligen kravet eller tillampbart som mindre avvikelser fran
kravet

Dagsljusfaktorresultat ar redovisat som farglagda planer, dar fargerna representerar dagsljusfaktorn
enligt legend, se bild nedan till vinster. Varje simulerat rum har en stor siffra i mitten som redovisar
DF medianvardet. DF median ar inringad med orange eller rétt i de rum med DF under 1,0%. Se bild
till nedan till hoger.

DF, %

Bild till vanster: Farger som representerar dagsljusfaktorn éver hela simulerade rumsytan (DF, %).
Bild till héger: Rum som har DF median under 1,0% ar inringade med orange (0,8-0,9%) eller rott
(<0,8%).

3.3 Utblick

| BBR avsnitt 6:33 Utblick anges som allmant rad att minst ett fonster i rum eller avskiljpara delar av
rum, dar manniskor vistas mer an tillfalligt, bor vara placerat s att utblick for att folja dygnets och
arstidernas variationer ar mojlig.

Utblickskraven har inte studerats i detalj i denna rapport, men har dock bedémts som ytterligare en
faktor vid granskning av dagsljusfaktorn resultat och placering av stadigvarande arbetsplatser.
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4 Resultat

41 VSCiTennet3

| befintligt lage (Alt O) har syddstra fasaden pé Tennet 1-2 optimalt dagsljus med VSC > 29 %, medan
Kilsgatan 10 har begréansat dagsljus pa de lagre vaningarna (Bild till vanster).

| fallet med basvolym (Alt 1) ligger bada omradena i Tennet 1-2 och Kilsgatan 10 i den lagre kategorin
(VSC <12 %) och har otillrackligt med dagsljus (bilden till hoger).

Dessa resultat var inte tillfredsstallande och darfor undersoktes fler volymalternativ for Tennet 3.

Befintligt Iage (AltO)

Basvolym (Alt 1) -> 8 + 15 véningar, ingen lank

O
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| ytterligare analyser undersoktes alternativ med en lank/byggnadskropp mellan Tennet 3 och
Tennet 1-2 och olika utformningar av lanken studerades. Aven ljusgarden i Tennet 3 breddades och
fick en mer kvadratisk form samt undersoktes olika utformningar for lagdelen.

| bada fallen Alt 3 och Alt 4 har Kilsgatans flyglar mot innegarden otillrackligt med dagsljus.

Tennet 1-2 fasaden far ndgot battre dagsljus i alternativ 4 da lanken har terrasserats (bild till hoger).

Alt 3-> 8 + 16 véningar, 10 m bredd lénk (4m héjd) | Alt 4-> 8 + 16 véningar, terrasserad lank (4m héjd)

/'

O O

e
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| Alt 4.2 minskades lankbyggnaden med en vaning, vilket gav ett nagot battre resultat for fasaden pa
Tennet 1-2.

| Alt 5 adderas ytterligare vaningar till lagdelen pa Tennet 3, vilket 6kade skuggan pa de omgivande
byggnaderna.

| bada fallen Alt 4.2 och Alt 5 har Kilsgatans flyglar mot innergarden otillrdckligt med dagsljus.

Alt 4.2-> 8 + 16 vaningar, terrasserad lank, en Alt 5-> 10 + 16 vaningar, terrasserad lank (4m héjd)
vaning mindre (3m hojd)

O
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4.2 Dagsljusfaktor i Tennet 1-2 och Tennet 3 (Alt 1)

421 Tennet 1-2 med och utan Tennet 3 (Alt 1)

Plan1och 2

Utrymmena runt ljusgérdarna i Tennet 1-2 far liknande eller samma dagsljus med och utan Tennet 3.
P4 grund av stora glasytor och hog transparens ar DF median runt bada ljusgardarna 1,0 % eller
hogre, medan enbart den lagre delen intill ljusgérd 3 ligger strax under 0,8 %.

Dessa dagsljusnivaer ar fortfarande relativt héga fran en ljusgard som vanligtvis inte levererar sa
mycket dagsljus pé lagre vaningar.

Horsal (1402) och den mindre konferenslokalen (2205) har en minskning av dagsljus frén 2%
respektive 4,7 % till 0,2 % respektive 0 %.

Dessa rum anvands dock inte for stadigvarande vistelse och kan darfor fortsatta fungera som avsett
aven utan dagsljustillgang.

Plan 1 och 2, befintligt lage

Ljusgérd 2

Hérsal
1402

Ljusgérd 3

Konferens-
rum 2205

Y

DF, %

Plan 1 och 2, med Tennet 3 (Alt 1)
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Plan 3

Utrymmena runt ljusgard 3 far mycket bra dagsljus bdde med och utan Tennet 3.

Det storre 6ppna kontoret nara ljusgard 2 har en DF median pé 0,6 % i befintligt lage och ett ndgot
lagre resultat p4 0,5 % med Tennet 3, vilket i bada fallen ligger under DF mediankravet pé 0,8 %.

Kontorsytan intill fasaden har en minskning av dagsljustillgdng, frén DF 1,9 % till 0,2 %. Denna yta
skulle inte langre vara lampligt for stadigvarande arbetsplatser.

Byggnadskarnan har blivit mérkare da dagsljuset fran fasad blockeras av Tennet 3.

Stadigvarande arbetsplatser i 6ppna kontorsytor kan eventuellt placeras vid ljusgardar om DF
median ar minst 0,8% eller hégre med tanke pa att man har utblick genom fénstren pa den syddstra
fasaden. Ungefarligt yta ar markerad med en streckad réd linje pa bilderna nedan.

Plan 3, befintligt lage

|Ljusgérd2 -
|
— e e -

Oppet
kontor

Oppet kontor

Ljusgérd 3

DF, %

Plan 3, med Tennet 3 (Alt 1)

Oppet

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1 kontor
|

|
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Plan 4

Utrymmena runt ljusgérdarna och kontorsytan intill fasaden har goda mangder dagsljus i befintligt

lage.

| fallet med Tennet 3 fungerar ljusgard 3 fortfarande mycket bra, medan byggnadskarnan blir
morkare. Detta leder till att dagsljusfaktorn runt ljusgard 2 minskas fran DF median 1,3 % till 0,7 %,
men med justeringar av arbetsplatsernas placering kan utrymmet ndrmast ljusgérden fortfarande

utnyttjas.

Kontorsytan intill fasaden har en minskning av dagsljustillgdng, fradn 1,3 % till 0,3 %. Denna yta skulle
inte langre vara lampligt for stadigvarande arbetsplatser.

Plan 4, befintligt lage

s

Lokal
4404

Lokal
4204

Plan 4, med Tennet 3 (Alt 1)

Oppet
kontor 4110

Ljusgérd 3

DF, %
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Plan 5 och Plan 6

Utrymmena runt de bada ljusgardarna pa plan 5 och 6 har gott om naturligt dagsljus med och utan
Tennet 3.

Likt de andra vaningarna har kontorsytorna intill fasaden en minskad tillgang till dagsljus. De mérkare

delarna av rummen skulle inte langre vara lampliga for stadigvarande arbetsplatser. En mojlig 16sning
skulle vara att placera arbetsplatserna endast langs fasaden, nara fonstren.

De tvd mindre rummen intill fasaden har en minskning av dagsljus fran 5,6% respektive 5,7 % till 0,7
% respektive 0% pé plan 5 och liknande situation pé plan 6. De rummen utan dagsljus kan anvandas
for tillfallig vistelse, men inte for stadigvarande arbetsplatser.

De mindre rummen med DF median 0,7 % respektive 0,9 % (i fallet med Tennet 3) ligger néara DF

kravet pa 0,8 % och kan eventuellt fortfarande anvandas for stadigvarande arbetsplatser, men ett
DF pa 1,0 % rekommenderas.

Plan 5, befintligt lage Plan 5, med Tennet 3 (Alt 1)

Fikarum
5405

Ljusgard 3

Ljusgérd 2

w_ Oppet

kontor
5420
5421

Plan 6, befintligt lage Plan 6, med Tennet 3 (Alt 1)

Ljusgérd 3

Ljusgérd 2 ‘-

DF, %
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4.2.2 Tennet 3 (Alt1)

Resultaten visade att gatufasaderna pa Tennet 3 far mycket dagsljus, med en DF-median fran cirka
2 % till over 5,0 % i de angransande utrymmena. Dessa rum med DF > 5,0 % har risk for dverhettning

pa sommaren.

Pa plan 1levereras ocksd mycket dagsljus genom bade glastak och fasadfénster. Vissa delar av
byggnadskéarnan ar lite mérkare med en DF median pa 0,5-0,6 %, beroende pa var analysomradet
dras. Detta ar pa grund av sjalvskugga fran Tennet 3 och skuggning fran Tennet 1-2. Overlag &r det
dock goda dagsljusférhallanden i Tennet 3.

DF, Tennet 3, plan 1

DF, Tennet 3, plan 2

DF, Tennet 3, plan 3

DF, %

DF, %

DF, %
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4.3 Dagsljusfaktor i Tennet 1-2, Tennet 3 (Alt 4.2) och Kilsgatan 10
4.3.1 Kilsgatan 10 med och utan Tennet 3 (Alt 4.2)

Kilsgatan 10 har i bada fallen bra med dagsljus mot Kilsgatan, da kontorsytorna mot Kilsgatan inte
paverkas av nybyggnad Tennet 3.

Plan 1-2
Rummen mot innergarden har redan idag begransat med dagsljus, fran DF 0,4 % pa plan 1till cirka
DF 0,5-6 % pa plan 2. Detta beror pa sjélvskuggan och den begransade glasandelen i fénstren.

| fallet med Tennet 3 &ar dagsljuset pa bottenvaningen reducerat till DF 0,1 %, vilket inte ar lampligt fér
stadigvarande arbetsplatser eller vistelserum. Resultaten pa plan 2 ar likartade med en ljusférdelning
pa cirka DF 0,2 %.

Plan 1, befintligt lage Plan 1, med Tennet 3 (Alt 4.2)

Plan 2, befintligt lage Plan 2, med Tennet 3 (Alt 4.2)

DF, %
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Plan 3

Plan 3 i Kilsgatan 10 har battre dagsljus i flyglarna och kadrnan, men fortfarande DF under 0,8% i tre
av fyra rum, med resultat 0,5-0,7%. Detta kommer att innebéra en avvikelse fran dagsljuskravet.
Med Tennet 3 ar dagsljuset ytterligare begransat med DF 0,2-0,4 %. Dessa rum uppfyller darfor inte
kravet pa dagsljus for stadigvarande arbetsplatser.

Plan 3, befintligt lage Plan 3, med Tennet 3 (Alt 4.2)

DF, %

Plan 4

Det stérre rummet till vanster med takkupor har relativt bra med dagsljus, dock med morkare
omraden i mitten av rummet (se bilden nedan). Beroende pé arbetsplatsernas placering och
utsiktsmojligheterna pa plan 4 kan detta eventuellt vara godtagbart fér stadigvarande vistelse, men
som framgar i nedanstaende fall ar dagsljuset for lagt for att uppfylla kravet.

| bada fallen, med och utan Tennet 3, har flyglarna i Kilsgatan 10 bra med dagsljus fér kontorsplatser
med DF 6ver 1,0 %.

Plan 4, befintligt l1age Plan 4, med Tennet 3 (Alt 4.2)

DF, %
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4.3.2 Tennet 1-2 med och utan Tennet 3 (Alt 4.2)

Plan1och 2

Horsalen (1402) pa vanster sida har dubbel takhojd och far tillrackligt med dagsljus bade fére och
efter byggnationen av Tennet 3, trots en minskning fran DF 2% till 1 %. Utblicken blir dock begransad
pa grund av den inglasade garden mot Tennet 3.

Det mindre konferensrummet (2205) har bra dagsljus i befintligt lage med en DF pa 4,7 %. Efter
byggnation av Tennet 3 saknar rummet fonster och rummet kan darfér inte anvandas foér
stadigvarande vistelse. Detta rum simulerades inte i fallet med Tennet 3 da det inte har nadgot tillgdng
till dagsljus.

Simulerad dagsljusfaktor ar 0,8m fran golvet sa resultat fér dubbelvaningsrum visas pa den samma
hojd i bade resultatbilder, pa plan 1och 2.

Hus 2, plan 2, Bygghandling 2011-12-16; Rithing A_40-1-220

\ | T T
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DF, Tennet 1-2, plan 2, befintligt lage DF, Tennet 1-2, plan 1, med Tennet 3 (Alt 4.2)

(konferens 2005 utesluts)

DF, %
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Plan 3

P4 plan 3 finns ett kontor med 6ppen planldsning (rithingen avviker nagot fran simuleringsmodell).
Resultatet visar att i befintligt lage finns ett stort tillskott av dagsljus med DF pa golvet 6ver 5 %, med
en DF-median nara fonstret pa 2,7 %, medan utrymmet i kédrnan har en DF-median p4 0,8 %.

| fallet med Tennet 3 har dagsljuset reducerats, men det finns fortfarande majlighet att ha
stadigvarande arbetsplatser inom ca 5 meter fran fasaden. Byggnadskéarnan har blivit mérkare,
forutom i de omraden som ligger mycket néra ljusgarden.

Stadigvarande arbetsplatser i 6ppna kontorsytor kan eventuellt placeras vid ljusgardar om DF
median ar minst 0,8% eller hégre med tanke pa att man har utblick genom fénstren pa den syddstra
fasaden. Ungefarlig yta ar markerad med en streckad rod linje pa bilderna nedan.

| de mérkare delarna av karnan kan mindre métes- eller samtalsrum placeras.

Hus 2, plan 3, Relationshandling 2014-06-10; Ritning A_40-1-230
N _—y _

~] ' L .
I .
c C
" %
- N
6 1 [
5
4
3
2
1
0
DF, Tennet 1-2, plan 3, befintligt lage DF, Tennet 1-2, plan 3, med Tennet 3 (Alt 4.2)
Redmllisning 1T .
|

[_Rt_aq visning 2
|
|
|
1
|

|
I
I
I
I
I
a

DF, %

Arkitema AB | Rosenlundsgatan 29C | SE-118 63 Stockholm | +46 (0)8 545 856 00 | Org.nr. 556162—-6150 | www.arkitema.com



DAGSLJUSSTUDIE Skede
Befintlig byggnad: Tennet 1-2; Kilsgatan 10; Ksmpegatan 10-12 | Detaljplaneskede

Uppd Si -01-
2%‘1 ;%s " AI?ISM Nybyggnad: Tennet 3 2023-01-20
Plan 4

Dagsljusforhéllandena péa plan 4 ar mycket lika dem pé plan 3, bade med och utan Tennet 3. Det
maximala moébleringsmattet for stadigvarande arbetsplatser har 6kat fran 5 till 6 meter, med tanke
pa att DF median gransvardet pa 0,8 % i stallet for 1,0 % accepteras.

Stadigvarande arbetsplatser i 6ppna kontorsytor kan eventuellt placeras vid ljusgardar om DF
median ar minst 0,8% eller hégre med tanke pa att man har utblick genom fénstren pa den syddstra
fasaden. Ungefarlig yta ar markerad med en streckad réd linje pa bilderna nedan.

Hus 2, plan 4, Relationshandling 2014-06-10; Ritning A_40-1-240
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Plan 5

Trots att dagsljuset i de 6ppna kontorsrummen 5420 och 5421 har minskats med Tennet 3, ar de
fortfarande lampliga for stadigvarande arbetsplatser, med DF-medianresultat pa 1,3 % och 0,9 %,
med tanke pa att DF strax under 1,0% accepteras av kommunen.

Alternativt kan arbetsplatserna justeras sa att endast en zon som far DF 1,0 % utnyttjas.

Fonstren i de mindre konferensrummen 5212 utgéar i och med Tennet 3, s4 rummen kan anvandas for
tillfallig vistelse men inte stadigvarande arbetsplatser.

Ritningen avviker nagot fran simuleringsmodell men det boér inte paverka resultatet.
Hus 2, plan 5, Relationshandling 2014-06-10; Ritning A_40-1-250
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Plan 6

Resultaten for plan 6 liknar de pa plan 5. Det 6ppna kontoret 6410 uppfyller dagsljuskravet fore
byggnation av Tennet 3. Med Tennet 3 ar den inre kontorsytan for mork for stadigvarande
arbetsplatser, men skulle kunna anpassas till rum som anvands for tillfallig vistelse.

Ytorna langs fasaden far en god mangd dagsljus med Tennet 3 med en DF median 2,2 %, jamforbart
med 4.1% utan Tennet 3.

Motesrum 6216 och dppet kontor 6212 - kan inte langre ha fonster i fallet med Tennet 3, s rummen
kan anvandas for tillfallig vistelse, men inte stadigvarande arbetsplatser.

Hus 2, plan 6, Relationshandling 2014-06-10; Ritning A_40-1-260
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4.3.3 Tennet 3 (Alt 4.2)

Bottenvaningen i Tennet 3 (Plan 1) far mycket dagsljus tack vare de stora fénstren mot gatan, den
laga skuggningen frdn omgivningen (syddstra sidan) och det glasade taket dver ljusgarden.

DF median varierar fran 5,9 % till 9,6 % mot sydost och 1,5 % i en mindre yta mot Kdmpegatan.

Totalt sett har alla vaningsplanen DF medianvarden 6ver 1,0 % med undantag for ett kontorsrum
med en DF median pa 0,8 % pa plan 2.

DF, Tennet 3, plan 1

DF, Tennet 3, plan 2

DF, Tennet 3, plan 3

DF, %

DF, %

DF, %
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4.4 Dagsljus i Kdmpegatan 10-12
441 VSCKampegatan 10-12

Kéampegatans vanstra sida paverkas inte av Tennet 3 da den ligger langre bort. Den hogra sidan,
Ké&mpegatan 14-16, paverkas i viss man av Tennet 3. Det finns dock inga stadigvarande vistelserum
dar, vilket innebar att utvarderingen av dessa fasaden ar undantagna. Fokus for VSC analysen ligger
pa Kdmpegatan 10-12, dar den hogra sidan paverkas mest av Tennet 3.

| det befintliga laget har den vanstra sidan av Kdmpegatan 10-12 (parallellt med Tennet 1-2)
begransad och otillracklig tillgang till dagsljus (VSC 12-29 %), medan den hdgra sidan har optimalt
dagsljus (VSC > 29 %).

| fallet med Tennet 3 med sex vaningar har hela Kdmpegatan 10-12 samma dagsljusférhallanden som
befintligt lage, da den har samma skuggférhallanden.

| alternativen med 12 respektive 16 vaningar far den hogra sidan av Kdmpegatan 10-12 (parallellt med
Tennet 3) storre fasadyta med otillrackligt dagsljus. Det finns dock ingen betydande férandring av
dagsljuset mellan Tennet 3 med 12 respektive 16 vaningar.
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4.4.2 Dagsljusfaktor i Khmpegatan 10-12

Plan1

| det befintliga laget ligger rummen pa plan 1 pé bada sidor nara kréavgrans DF 0,8 % eller strax under
med DF 0,7 %. Med Tennet 3 i 6 vaningar ar dagsljusmangden som kommer in i byggnaden
densamma som péa andra sidan (som inte skuggas av Tennet 3), men DF-medianresultatet for de
stdérre rummen ar lagre med 0,4-0,5%.

Mycket dagsljus fdngas upp i pausrummet da fasaden kragar ut och dagsljuset nar darfor inte
byggnadskéarnan. | alternativen med Tennet 3 i 12 respektive 16 vaningar ar resultaten péa plan 1
relativt lika resultatet for 6 vaningar, med DF median 0,4%.

Plan 1, Bygghandling 2020-06-16; rev. D 2020-08-31; Ritning A401-100
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Plan 1, Tennet 3 med 6 vaningar
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Plan 1, Tennet 3 med 16 vaningar
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Plan 2

| det befintliga laget pa plan 2-4 har den vanstra sidan av Kimpegatan 10-12 en DF median som inte
uppfyller dagens krav, med cirka 0,4-0,6 % i resultat, medan den hdgra sidan ligger pa gransen till att
uppfylla kraven med cirka 0,8 %. Kontorsrum pa plan 2-4 har samma rumsdjup pa béada sidor.

| de olika alternativen for Tennet 3 far alla rum pa plan 2-4 ett DF medianresultat pa cirka 0,4-0,6 %.
Detta innebéar att inget av rummen uppfyller kravet pa dagsljus. Det ar dock méjligt att anvanda
minst halften av rummet narmast fonstret for stadigvarande arbetsplatser, medan mérkare omraden
kan anvandas for kortare vistelser, till exempel samtal- och métesrum.

dling 2018-12-21; Ritning A401-110
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Plan 3

Plan 3, Bygglovshandling 2018-12-21; Ritning A401-120
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n 4, Bygglovshandling 2018-12-21; Ritning A401-130

L Rl

g

i ==

13180
T TRAPPHUS &

M
EL/DATA| 9(“\'»4?
N L/
|

i

[ISHWE /B~ KPR

7|

vk

Plan 4, befintligt lage

Plan 4, Tennet 3 med 6 vaningar
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Plan 5

Pa grund av takfonstren far plan 5 mycket dagsljus, det kan aven finnas risk fér 6verhettning under
sommartid fér rum med DF nara 5.0%. Aven for alternativet med 16 vaningar i Tennet 3 far
kontorsytorna en DF median pa 3,22 %.

Plan 5, Bygglovshandllng 2018-12-21; Rithing A401-140
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5 Diskussion och Slutsats

51 VSCiTennet1-2, Tennet 3 och Kilsgatan 10

Det finns goda befintliga dagsljusforhallanden for sydostfasaden pa Tennet 1-2, medan flyglarna
tillhérande Kilsgatan 10 har begrénsat dagsljus pa grund av sjalvskugga.

Den forsta VSC-studien med Tennet 3 basvolym (Alt 1) visade att tillgangen till dagsljus pa
sydostfasaden pa Tennet 1-2 blir mycket begransad.

Flera byggnadsvolymer for Tennet 3 studerades, varefter alternativet 4.2 valdes ut att fortsatta
arbeta med péa grund av bast dagsljusresultat. Detta alternativ hade en lankbyggnad som férbinder
Tennet 1-2 och Tennet 3, men med tre vaningar i stallet for fyra. Dessutom var lagdelen fér Tennet 3
smalare an i basvolymen (Alt 1).

| samtliga fall minskas dock dagsljuset pa Tennet 1-2 relativt mycket. Flyglarna tillhérande Kilsgatan
10 &r nastan helt mérka med VSC < 12 %. | senare skeden kan en helglasad byggnadslank i Tennet 3
bidra till att ge mer dagsljus till flyglarna.

Sydostfasaden pa Tennet 1-2 har begréansat antal fonster/angransande rum, vilket underlattar
byggnation av Tennet 3 utan att paverka dagsljuset till fler delar av Tennet 1-2.

5.2 Dagsljusfaktor i Tennet 1-2 och Tennet 3 (Alt 1)

Tennet 1-2 med och utan Tennet 3 (Alt 1)
Den forsta studien av dagsljusfaktorn gjordes for den befintliga byggnaden Tennet 1-2 samt den
ursprungliga basvolymen (Alt 1) fér Tennet 3 och dess paverkan pa Tennet 1-2.

Resultaten visade att hdgdelen i Tennet 3 nastan inte innebar ndgon dagsljusreduktion pa
takfénstren runt ljusgard 2 och 3. Den stérsta dagsljusminskningen skedde pa den sydostra fasaden,
som tidigare levererade stora mangder dagsljus.

Plan 1och 2 paverkas inte namnvart eftersom det bara finns tva rum intill fasaden och dessa anvands
for narvarande inte for stadigvarande vistelse.

Storst paverkan sker pa plan 3 och 4 dar byggnadens karna och darmed de éppna kontoren blir
morkare. Det innebéar att en del av utrymmena kommer beh6va anpassas till andra funktioner.

Plan 5 och 6 paverkas endast i liten utstrackning och kraver mindre anpassningar.

De befintliga kontorsutrymmena vid ljusgard 2 pa plan 3 har DF under 0,8%. Stadigvarande
arbetsplatser i ppna kontorslokaler kan eventuellt placeras vid ljusgardar som far indirekt dagsljus.
Detta géller endast om DF median ar minst 0,8% eller hdgre med tanke p& att man har utblick genom
fonstren pa den syddstra fasaden.

Tennet 3 (Alt 1)

| denna forsta dagsljusfaktorstudie testades basvolym (Alt 1) fér Tennet 3. Den ursprungliga volymen
var mer bulkig och optimerades senare i den parametriska VSC-studien.
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Resultaten visade att det finns goda befintliga dagsljusforhallanden och dessutom ett visst dverskott
av dagsljus i plan 1 pa grund av de stora fonsterytorna och ljuset som kommer frén syddstra sidan.

Resultaten av denna dagsljusfaktorstudie gav god forstaelse for en optimal placering av olika
funktioner i byggnaden, beroende pa deras dagsljusbehov. Exempelvis placerades funktioner som
trappor, schakt och toaletter i de mérkare delarna runt karnan.

5.3 Dagsljusfaktor i Tennet 1-2, Tennet 3 (Alt 4.2) och Kilsgatan 10

Kilsgatan 10 med och utan Tennet 3 (Alt 4.2)
De befintliga dagsljusférhallandena mot Kilsgatan pa plan 1-3 i Kilsgatan 10 &r goda bade med och
utan Tennet 3, eftersom denna fasad inte ar paverkas av byggnation av Tennet 3.

Flyglarna i Kilsgatan 10, mot innergéarden, har redan idag begrdnsat med dagsljus, och flera rum
avviker fran dagsljuskravet. Med Tennet 3 minskas dagsljuset mot innergarden ytterligare.

Flyglarna pa plan 4 har bra dagsljus med DF median éver 1,0 % i bada fallen (med och utan Tennet 3),
medan gatusidan har begréansat dagsljus med DF median 0,4-0,5%, vilket ar lagre an kravet 0,8 %.

Tennet 1-2 med och utan Tennet 3 (Alt 4.2)

| denna dagsljusfaktorstudie studerades Tennet 1-2 och effekten av den optimerade formen for
Tennet 3 (Alt 4.2) pa dagsljus. Dagsljuset har ytterligare forbattrats for Tennet 1-2 genom att bygga
om av den sydostra fasaden med storre glaspartier.

Resultaten visar generellt sett hogre DF-varden an med den tidigare basvolymen (Alt 1) fér Tennet 3,
och darmed behodvs farre anpassningar. De storsta andringarna av stadigvarande vistelsezoner skulle
behdvas pa plan 3 och 4. Alla omraden med DF 6ver 0,8 % beddms vara lampliga fér stadigvarande
arbetsplatser.

Utrymmen kring ljusgardarna undantogs fran denna studie eftersom de inte paverkades av Tennet 3,
da endast de utrymmen som ligger i anslutning till den syddstra fasaden fick minskning av dagsljus.

Daremot, pa samma satt som i den forsta studien (med Tennet 3 Alt 1), kan stadigvarande
arbetsplatser i ppna kontorslokaler eventuellt placeras vid ljusgardar som far indirekt dagsljus.
Detta géller endast om DF median ar minst 0,8% eller hdgre med tanke pa att man har utblick genom
fonstren pa den syddstra fasaden.

Tennet 3 (Alt 4.2)
Tennet 3 (Alt 4.2) har bra dagsljus, men med vissa omraden med risk for éverhettning (hoga
solvdrmelaster).

Alla vaningsplanen har DF medianvarden éver 1,0 % med undantag for ett kontorsrum med en DF
median pa 0,8 % pa plan 2, som beddéms vara godtagbart da vistelsezoner kommer justeras
ytterligare i senare skeden och resultatet ligger nara DF 1,0 %.

Dagsljusfaktorvarden 6ver 5,0 % skapar risk for dverhettning pa sommaren och bér darfér undvikas
eller minskas. | senare skede kommer fonster mot sydodstra sidan sannolikt att minskas ndgot, samt
skulle justeringar i hogre g-varde minska LT-vardet, s& att DF median blir lagre. Helst under 5,0 %
men over 1,0 %.
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5.4 Dagsljus i Kdmpegatan 10-12

VSC Kédmpegatan 10-12
| det befintliga laget har den vanstra sidan av Kdimpegatan 10-12 (parallellt med Tennet 1-2)

begransad och otillrdcklig tillgang till dagsljus (VSC 12-29 %), medan den hdgra sidan har optimalt
dagsljus (VSC > 29 %).

| fallet med Tennet 3 i sex vaningar har hela Kdmpegatan 10-12 samma dagsljusférhallanden som
befintligt lage, da den har samma skuggférhallanden pé bada sidorna.

| alternativen med Tennet 3 i 12 respektive 16 vaningar far den hogra sidan av Kdmpegatan 10-12
(parallellt med Tennet 3) storre fasadyta med otillrackligt dagsljus. Det finns dock ingen betydande
skillnad av dagsljuset mellan Tennet 3 i 12 respektive 16 vaningar.

Dagsljusfaktor i Kimpegatan 10-12

| det befintliga laget uppfyller den hdgra sidan av Kdmpegatan 10-12 pa plan 2-4 dagsljuskravet med
DF median 0,8 %, medan den vanstra sidan har otillrackligt med dagsljus d4 DF median ar mellan 0,4-
0,6 %.

Med Tennet 3 far bada sidor liknande resultat med DF median 0,4-0,6 % och darfér avviker alla
dessa rum fran dagsljuskravet.

En mojlig 16sning skulle vara att endast placera arbetsplatser langs fasaden, nara féonstren, medan
morkare omraden kan anvandas for kortare vistelser, till exempel samtal- och métesrum.

Det finns ingen betydande férandring av dagsljuset mellan alternativen foér Tennet 3 med 6, 12
respektive 16 vaningar, da det mesta av dagsljuset blockeras av de sex forsta vaningarna pa Tennet

3.

P4 plan 1 minskas dagsljuset i kontoret fran DF 0,8% till 0,4 % och darfér bor inga stadigvarande
arbetsplatser placeras dar. Tack vare takfonstren far plan 5 mycket bra dagsljus i alla lagen.
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2 Fdorutsdttningar

Den angivna formeln fir beriikning av fGnsterglasarean i rum géller under @ljande fGrut-
sdttningar:

Berikningspunkt 1 m frin mérkaste sidoviigg pd halvt rumsdjup och 0.8 m dver golv.

Avskdrmning Vinkeln (&) mellan horisontalplanet och en linje frin finstrets mitt-
punkt till hégsta skiirmande punkten pd en annan byegnad eller dylikt
skall ligga 1 intervallet

0= o < 30° se figur 1.
Rumsmiitt 25m < bredd < 6,0m
20m < djup < 6,0 m
Rumshdjd = 2,1 m
Fanster Klara fonster med 2 eller 3 glas. En vipg med upp till 4 fonster i rad,

dock inte excentriskt placerade mot viggens ena kant, Glasyta under
0,8 m &ver golv riknas inte.

06m = hilid = 1,4 m
09m < bredd < 1,3m

Golv, viiggar, tak  Golv, viiggar och tak skall vara normalt ljusa.

Om dessa forutsdttningar inte uppfylls kan man inte tillimpa standarden. Man méste
istiillet berikna dagsljusfaktorn (se bilaga).
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